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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Seitenspannvorrichtung fur ein Saiteninstrument 

® Die Saitenspannvorrichtung fur ein Saiteninstrument 
enthalt eine mindestens beim Spielen frei zugangliche 
Stimmschraube (2, 26, 32, 56) und eine auf der Stimm- 
schraube (2, 26, 32, 56) beim Betatigen der Stimmschrau- 
be (2, 26, 32, 56) verschieb bare, die Saite (4, 24, 60) mit- 
nehmende Wandermutter {3, 12, 15, 19, 28, 33, 59), fur die 
zwei gegenuberliegende, parallele Fuhrungsflachen (101, 
102, 251, 252, 311, 312, 352, 361, 411, 421, 422, 442, 451, 
462, 482, 491, 501, 502, 541, 542) vorgesehen sind. Die 
Fuhrungsflachen (101, 102, 251, 252, 311, 312, 352, 361, 
411, 421, 422, 442, 451, 462, 482, 491, 501, 502, 541, 542) 
sind in einer im Korper (6, 37, 53) des Saiteninstrumentes 
befestigten, rohrformigen Hulse (1, 25, 31, 42, 54) oder in 
einer zur die gespannten Saiten (4, 24) tragenden Seite 
des Saiteninstrumentes hin offenen U-formigen oder in 
einer eine geschlossene Querschnittsform aufweisenden 
Stutzanordnung (35, 36, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50) unterge- 
bracht. Die Fuhrungsflachen (101, 102,251, 252,311,312, 
| 421,422) konnenauch in einer Ausnehmung im Korper (6, 
37) des Saiteninstrumentes direkt am Korper (6, 37) paral- 
lel angebracht sein. Diese Saitenspannvorrichtung ist 
platzsparend, einfach und wirtschaftlich vorteilhaft. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Saiten- 
spannvorrichtung fur ein Saiteninstrument mit mindestens 
einer Saite, die durch eine mindestens beira Spielen frei zu- 
gangliche Seite des Saiteninstrumentes her betatigbare 
Stimrnschraube spannbar ist und mit einer auf der Stimm- 
schraube durch Drehen der Stirnrnschraube verschiebbaren, 
unverdrehbar gefuhrten, die Saite zum Spannen bestimmten 
Wandermutter, wobei die Saite mit der Wandermutter ver- 
bunden ist und die Verbindungsstelle der Saite mit der Wan- 
dermutter und die Stimrnschraube in Verschieberichtung der 
Wandermutter gesehen versetzt angeordnet sind. 
[0002] Aus der US-A-2813448 ist eine Saitenspannvpr- 
richtung fur ein Saiteninstrument der eingangs erwahnten 
Art bekannt Als Saiteninstrument sind in der vorliegenden 
Patentanmeldung insbesondere Gitarren und gitarrenahnii- 
che Musikinstrumente gemeint Bei der Saitenspannvorrich- 
tung nach der US-A-2813448 sind zwei zur Ebene der ge- 
spannten Saiten parallele Platten am Korper des Saitenin- 
strumentes befestigt. Zwischen diesen Platten liegen die von 
der den gespannten Saiten zugekehrten Seite des Saitenin- 
strumentes her betatigbaren, in Langsrichtung unverschieb- 
■ bar gehaltenen Stimmschrauben und die auf den Stimm- 
schrauben beim Drehen der Stimmschrauben verschiebba- 
ren Wandermutter. Die Enden der Saiten sind neben den 
Stimmschrauben versetzt an den zugehorigen Wandermut- 
tern befestigt. Die Stimmschrauben sind mit ihren beiden 
Endbereichen in den Platten gegen Langsverschiebung gesi- 
chert gelagert. Ein Nachteil dieser Anordnung ist dadurch 
gegeben, dass die parallelen Platten verhaltnismassig volu- 
minos ausgebildet werden miissen, urn zu vermeiden, dass 
die Platten beim Spannen der Saiten durchgebogen werden. 
Die Wandermuttem sind bei dieser Anordnung in Langs- 
richtung der Stimmschrauben nur an Fuhrungsstangen ge- 
fuhrt Die Fuhrungsstangen mussen in den parallelen Platten 
in einem besonderen Arbeitsgang befestigt und verhaltnis- 
massig kraftig und voluminos ausgebildet sein, weil sie be- 
deutenden Beanspruchungen ausgesetzt sind. Diese Anord- 
nung beansprucht verhaltnismassig viel Platz, was auf die 
Gesamtabmessungen des Saiteninstrumentes auswirkt und 
wirtschaftliche Nachteile bedeuteL Zusammenfassend kann 
festgestellt werden, dass diese Anordnung eine aufwendige 
Montage bedarf, verhaltnismassig viel Platz beansprucht 
und wirtschaftlich nachteilig ist. 

[0003] Die US-A-3830132 zeigt eine weitere Saiten- 
spannvorrichtung mit einer Stimrnschraube, die eine dazu 
konzentrisch angeordnete, das Ende der Saite tragende Wan- 
dermutter betatigt. Diese Stimrnschraube kann nur von der 
den gespannten Saiten abgekehrten, korpernahen Seite des 
Musikinstrumentes her betatigt werden, was fur einen Musi- 
ker insbesondere beim gleichzeitigen Zupfen an den Saiten 
umstandlich ist Ausserdem ist diese Saitenspannvorrich- 
tung im Verhaltnis zum Saitenspannhub verhaltnismassig 
lang, wodurch der Platzbedarf im Gitarrenkorper entspre- 
chend gross ist 

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
eine Saitenspannvorrichtung der eingangs erwahnten Art 
vorzuschlagen, die verhaltnismassig kleine Abmessungen, 
insbesondere eine in Bezug auf den Saitenspannhub kurze 
Einbaulange mit einer einfach und kostengiinstig herstellba- 
ren Fiihrung der Wandermutter aufweist und die in den Kor- 
per des Saiteninstrumentes ohne massgebliche Schwachung 
des Korpers und ohne besondere Verstarkungen einfach ein- 
baubar ist und eine gedrangte Bauweise des Saiteninstru- 
mentes ermoglicht 

[0005] Die gestellte Aufgabe ist dadurch gelost, dass fur 
die Fuhrung der Wandermutter in Langsrichtung der Stimrn- 



schraube zwei gegeniiberliegende, mit dem Korper des Sai- 
teninstrumentes kraftschlussig verbundene, die durch die 
gespannte Saite erzeugten Druckkrafte der betriebsmassig 
eingesetzten Wandermutter in zwei entgegengesetzten Rich- 

5 tungen aufnehmende Fuhrungsflachen vorgesehen sind. 
Diese aus einer Stimrnschraube und aus einer darauf gefuhrt 
verschiebbaren Wandermutter gebildete Saitenspannvor- 
richtung weist verhaltnismassig kleine Abmessungen auf. 
Die einfache Fuhrung der Wandermutter an zwei am Korper 

io des Saiteninstrumentes feststehenden, parallelen Fuhrungs- 
flachen ist platzsparend und eriibrigt voluminose, nur um- 
standlich montierbare Fiihrungseinrichtungen. Die Spann- 
schraube ist beim Spannen der Saite frei zuganglich. Eine 
Verstarkung des um die Saitenspannvorrichtung liegenden 

15 Korpers des Saiteninstrumentes ist nicht erforderlich. Eine 
gedrangte Bauweise des Saiteninstrumentes ist moglich. 
Man kann deshalb diese Saitenspannvorrichtung auch in so- 
genannten Reisegitarren verwenden. 
[0006] Die Fuhrungsflachen sind mit Vorteil fiir jede ein- 

20 zelne Wandermutter getrennt in je einer im Korper des Sai- 
teninstrumentes befestigten, rohrfbrmigen Hulse unterge- 
bracht, wobei in jeder rohrformigen Hulse die eine ausser- 
halb der Mittellinie der Hiilse liegende Symmetrieachse auf- 
weisende Stimrnschraube und die daran verschiebbare, zum 

25 Spannen der zugeordneten Saite bestimmte Wandermutter 
untergebracht sind. Diese Anordnung ist unabhangig von 
den Abstanden zwischen den einzelnen Saiten in verschie- 
dene Saiteninstrumente einbaubar. Eine allfallige, gegensei- 
tige Beeinflussung der einzelnen Saiten und Saitenspann- 

30 vorrichtungen fallt weg, weil die einzelnen Saitenspannvor- 
richtungen voneinander getrennt im Korper des Musikin- 
strumentes eingebaut sind. 

[0007] Die Hiilse weist vorteilhafterweise einen kreisrun- 
den Querschnitt auf, worin die Wandermutter verdrehungs- . 
35 sicher gefuhrt ist Beim kreisrunden Querschnitt der Hiilse 
kann sie im Korper des Musikinstrumentes in einer einfa- 
chen Bohrung befestigt werden. 

[0008] Die rohrfbrmige Hiilse kann auch einen von der 
kreisrunden Form abweichenden Querschnitt aufweisen, 

40 worin die Wandermutter verdrehungssicher gefuhrt ist 
Diese Querschnittsform der rohrformigen Hulse sichert die 
verdrehungssichere Fuhrung der Wandermutter. 
[0009] Die rohrfbrmige Hulse kann im Korper des Saiten- 
instrumentes durch eine sowohl durch die Hiilse als auch 

45 durch den angrenzenden Korper des Saiteninstrumentes 
durchsteckbare Stange gehalten sein. Die Stange verriegelt 
die rohrfbrmige Hiilse im Korper des Saiteninstrumentes auf 
eine einfache Weise, 

[0010] Das verjiingte Ende der Stimrnschraube dringt vor- 

50 teilhafterweise durch einen Bodenabschluss der Hiilse durch 
und steht daran mit einer Schulter von innen an und ist darin 
mit einem am Bodenabschluss durchgreifenden Teil der 
Stirnrnschraube angebrachten Arretierungselement in 
Langsrichtung unverschiebbar gehalten. Am einfachsten ist 

55 die Stimrnschraube im Bodenabschluss der Hiilse gegen 
eine Langsverschiebung gehalten. 
[0011] Die Fuhrungsflachen liegen mit Vorteil fur alle ne- 
beneinander liegenden Wandermuttem auf den Innenseiten 
von zwei gegeniiberliegenden, parallelen Seitenwanden ei- 

60 ner am Korper des Saiteninstrumentes befestigten, U-fbrmi- 
gen Profilschiene nebeneinander parallel ausgerichtet. Die 
mit den Fuhrungsflachen versehene, komplette Saitenspann- 
vorrichtung kann vorgefertigt und auf einer einfachen Art 
im Korper des Saiteninstrumentes eingebaut werden. 

65 [0012] Die Fuhrungsflachen konnen fur alle nebeneinan- 
derliegenden Wandermuttem auf den Innenseiten von zwei 
gegeniiberliegenden, parallelen Seitenwanden einer am 
Korper des Saiteninstrumentes befestigten, eine geschlos- 
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sene Querschnittsform aufweisenden Stutzanordnung lie- 
gen. Eine vorwiegend mehreckige, geschlossene Form auf- 
weisende Stutzanordnung verleiht dem Korper des Saitenin- 
strumentes eine besonders gute Stabilitat und tragt dabei 
auch die Fuhrungsflachen fur die Wandermutter. Die Lage- 
rung der Stimmschraube in der Stutzanordnung ist auch ein- 
fach moglich. Die Stutzanordnung kann dabei einteilig aus- 
gebildet sein oder aus mehreren, am Korper des Saitenin- 
strumentes befestigten Teilelementen zusammengesetzt 
sein. Die Fuhrungsflachen fiir alle nebeneinanderliegenden 
Wandermuttem konnen auch auf zwei im Korper des Saiten- 
instrumentes gegeniiberliegend, voneinander getrennt, di- 
rekt am Korper befestigten, parallelen Fuhrungsplatten lie- 
gen. Diese Fuhrungsflachen sind im Korper des Musikin- 
strumentes integriert, wodurch die Herstellung des Musikin- 
strumentes vereinfacht werden kann. 
[0013] Die Wandermutter kann zur Halterung des Endes 
der Saite auch eine Bohrung aufweisen, wobei das Ende der 
Saite einen durch die Bohrung nicht durchziehbaren Knoten 
tragt. Die Saite wird durch einen einfachen Knoten an der 
Wandermutter sicher gehalten. 

[0014] Die Wandermutter kann zur Halterung des Endes 
der Saite eine mit einem schwehkbaren Hebel ausgerustete, 
selbstklemmende Haltevorrichtung aufweisen. Die selbst- 
klemmende Halterung des Endes der Saite an der Wander- 
mutter bietet eine Vereinfachung der Montage der Saite. 
[0015] Das verjungte Ende der Stimmschraube dringt vor- 
teilhafterweise durch einen Bodenabschluss der Stutzanord- 
nung durch und steht daran mit einer Schulter von innen an 
und ist darin mit einem am Bodenabschluss durchgreifenden 
Teil der Stimmschraube angebrachten Arretierungselement 
in Langsrichtung unverschiebbar gehalten. Am einfachsten 
ist die Stimmschraube im Bodenabschluss der Hiilse gegen 
eine Langsverschiebung gehalten. 
[0016] Eine mit beiden Enden am Korper des Saitenin- 
strumentes festgehaltene und quer durch die Hiilse gefuhrte 
Saite ist mit Vorteil durch eine am aus der Hiilse ausfahrba- 
ren und in die Hiilse einziehbaren Endbereich der Wander- 
mutter angebrachte Querbohrung durchgezogen und mit der 
Wandermutter beim Spannen der Saite in die Hiilse einzieh- 
bar ist. Diese Anordnung ist besonders fur ein Saiteninstru- 
ment geeignet, bei welchem die Saitenspannung von der, 
dem Kopf des Saiteninstrumentes abgekehrten, zur Langs- 
richtung der gespannten Saite quer stehenden, beim Spielen 
oder Saitenspannen frei zuganglichen Abschlusseite insbe- 
sondere einer Gitarre vorgesehen ist. Die exzentrische An- 
ordnung der Symmetrieachse der Stimmschraube in der 
Hiilse erlaubt die Ausnutzung des vollen Hubes der Wander- 
mutter zum Spannen der Saite. 

[0017] Vorteilhafterweise ist eine fur alle Stimmschrauben 
gemeinsame, die Saitenspannvorrichtung abdeckende Ab- 
deckplatte vorgesehen, wobei die Abdeckplatte fur jede 
Stimmschraube eine Betatigungsbffnung aufweist Diese 
Abdeckung verbessert den asthetischen Eindruck des Mu- 
sikinstrumentes. Zugleich kann aber die Abdeckplatte auch 
fur das eine Ende jeder Stimmschraube ein mindestens quer 
zur Langsrichtung der gespannten Saiten wirksames Fiih- 
rungslager aufweisen. Dieses Fiihrungslager ist erforderlich 
bei Anordnungen, bei welchen die Fuhrungsflachen die 
Wandermutter nur in der Langsrichtung der gespannten Sai- 
ten fuhren. 

[0018] Eine rohrfbrmige Hiilse kann an ihrem der Betati- 
gungsstelle der Stimmschraube zugekehrten Ende mit einer 
Abdeckplatte abgesschlossen sein, wobei die Stimm- 
schraube die Abdeckplatte durchdringt und zwischen der 
Abdeckplatte und der Wandermutter eine an diesen Teilen 
abgestiitzte Druckfeder vorhanden ist und die Saite von der 
der Abdeckplatte abgekehrten Ende der Hiilse her der Wan- 



dermutter zugefuhrt ist. Diese Anordnung ist besonders ge- 
eignet fur Gitarren, bei denen die Betatigung der Stimm- 
schrauben am dem Gitarrenhals abgekehrten Gitarrenende 
gewiinscht ist. Die Zufuhrung der Saite von dem der Ab- 
5 deckplatte abgekehrten Ende der Hiilse ermoglicht die Befe- 
stigung der Saite an der Wandermutter an einer gut zugang- 
lichen Stelle. 

[0019] Im folgenden werden anhand der beiliegenden 
Zeichnungen Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung naher be- 

io schrieben, Es zeigen: 

[0020] Fig. 1 die Draufsicht auf eine Hiilse mit einer ein- 
gebauten Saitenspannvorrichtung mit Angabe der Schnittli- 
nien A-A und senkrecht darauf B-B, 
[0021] Fig. 2 eine topffbrmige Hiilse mit einer Saiten- 

15 spannvorrichtung und mit einem eingeklemmten Saitenende 
im Schnitt B-B gemass Fig. 1 und 
[0022] Fig. 3 im Schnitt A-A gemass Fig. 1, 
[0023] Fig. 4 eine rohrfbrmige Hiilse mit einer Saiten- 
spannvorrichtung mit unter einer Schraube eingeklemmtem 

20 Saitenende im Schnitt B-B gemass Fig. 1 und 
[0024] Fig. 5 im Schnitt A-A gemass Fig. 1, 
[0025] Fig. 6 eine topffbrmige Hiilse mit einer Saiten- 
spannvorrichtung mit einer Bohrung in der Wandermutter 
und mit einem Knoten am Saitenende im Schnitt A-A ge- 

25 mass Fig. 1, 

[0026] Fig. 7 eine ahnliche Anordnung im Schnitt B-B ge- 
mass Fig. 1 und 

[0027] Fig. 8 im Schnitt A-A gemass Fig. 1, 
[0028] Fig. 9 eine topffbrmige Hiilse mit einer Saiten- 
30 spannvorrichtung mit einer durch einen Hebel betatigbaren, 
selbstklemmenden Saitenhaltevorrichtung im Schnitt A-A 
gemass Fig. 1, 

[0029] Fig. 10 eine topffbrmige Hiilse mit einer Saiten- 
spannvorrichtung nach Fig. 2 in Kombination mit einer ver- 
35 schiebbaren Saitenumlenkvorrichtung in Schnitt B-B ge- 
mass Fig. 1, 

[0030] Fig. 11 die gleiche Anordnung in Draufsicht, 
[0031] Fig. 12 die Draufsicht auf eine Hiilse mit einer ein- 
gebauten Saitenspannvorrichtung mit Angabe der Schnittli- 

40 nien A-A und B-B fiir die Fig. 13 und 14, 

[0032] Fig. 13 eine rohrfbrmige Hiilse mit einer Saiten- 
spannvorrichtung mit einer Stimmschraube und mit einer in 
die Hiilse einziehbaren und ausfahrbaren, die Saite mitneh- 
menden Wandermutter im Schnitt A-A gemass Fig. 12 und 

45 [0033] Fig. 14 zwei nebeneinander liegende Hulsen nach 
Fig. 13 im Schnitt B-B nach Fig. 12, 
[0034] Fig. 15 die Draufsicht auf eine ovale Hiilse, 
[0035] Fig. 16 die Draufsicht auf eine sechseckige Hiilse, 
[0036] Fig. 17 die Draufsicht auf eine Abdeckplatte mit 

50 Angabe der Schnittlinien C-C, D-D und E-E, 

[0037] Fig. 18 eine aus Winkel- und Flachprofilen zusam- 
mengesetzte Stutzanordnung im Schnitt C-C gemass Fig. 17 
und 

[0038] Fig. 19 im Schnitt D-D nach Fig. 17, 
55 [0039] Fig. 20 eine Saitenspannvorrichtung im Schnitt E- 
E nach Fig. 17, 

[0040] Fig. 21 eine aus einem U-Profil gebildete Stutzan- 
ordnung im Schnitt C-C nach Fig. 17, - 
[0041] Fig. 22 eine aus Flachprofilen gebildete Stiitzan- 
60 ordnung im Schnitt C-C nach Fig. 17, 

[0042] Fig. 23 eine aus einem U-Profil und aus einem 
Flachprofil gebildete Stutzanordnung im Schnitt C-C nach 
Fig. 17, 

[0043] Fig. 24 eine aus einem geschlossenen Vierkantpro- 
65 fil gebildete Stutzanordnung im Schnitt C-C nach Fig. 17, 
[0044] Fig. 25 die Draufsicht auf einen Teil der Oberfla- 
che eines Saiteninstrumentes mit Angabe der Schnittlinie C- 
C 
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[0045] Fig. 26 eine aus einem Winkel- und aus einem 
Flachprofil zusaramengesetzte Stiitzanordnung im Schnitt 
nach Fig. 25, 

[0046] Fig. 27 zeigt eine Saitenspannvorrichtung mit ei- 
ner zur Oberflache des Musikinstrumentes schrag angeord- 5 
neten, eine Spannschraube und eine Wandermutter enthal- 
tenden Hulse. 

[0047] Fig. 1 zeigt die Draufsicht auf eine zum Einbauen 
in den Korper eines nicht dargestellten Saiteninstnunentes 
bestimmten, mit dem Korper 6 (Fig. 2) des Saiteninstrumen- 10 
tes kraftschlussig verbundenen, rohrformigen Hiilse 1 mit 
einer eingebauten Saitenspannvorrichtung. Das Saitenin- 
strument kann eine Gitarre oder ein anderes, mit Saiten be- 
spanntes Musikinstrument sein. Die Hiilse 1 weist eine 
Kreiszylinderfonn auf und enthalt die Saitenspannvorrich- 15 
tung, die zum Stimmen einer Saite 4 dient und aus einer 
Stimmschraube 2 und aus einer auf der Stimmschraube 2 
beim Stimmen durch Drehen der Stimmschraube 2 ver- 
schiebbaren Wandermutter 3 besteht Die Wandermutter 3 
ist in Langsrichtung der Stimmschraube 2 an den beiden mit 20 
dem Korper 6 des Saiteninstrumentes kraftschlussig verbun- 
denen, gegeniiberliegenden Fuhrungsflachen 101 und 102 
gefuhrt Die Fuhrungsflachen 101, 102 nehmen die durch 
die Saitenspannung verursachten Druckkrafte der betriebs- 
massig eingesetzten Wandermutter 3 in zwei entgegenge- 25 
setzten Richtungen auf. Die Stimmschraube 2 ist beim Spie- 
len und beim Stimmen von der frei zugangiichen Seite des 
Saiteninstrumentes her betatigbar. Die in den Fig. 2 und 4 
gut sichtbare, gestrichelt gezeichnete Saite 4 ist an der Wan- 
dermutter 3 mit einer in Fig. 1 auch sichtbaren Schraube 5 30 
angeklemmt. Die in Fig. 1 bezeichneten Schnittebenen A- A 
und B-B werden bei der Beschreibung der Anordnungen in 
den Fig. 2 bis 1 1 beibehalten. 

[0048] In Fig. 2 ist eine Saitenspannvorrichtung in B-B 
Schnitt und in Fig. 3 in A-A Schnitt gemass der Bezeich- 35 
nung der Schnittebenen in Fig. 1 dargestellL Aus den Fig. 2 
und 3 geht hervor, dass die rohrformige Hiilse 1 der iiber 
dem Bodenabschluss liegende Teil eines im Korper 6 des 
Saiteninstrumentes befestigten Topfes ist. Fur jede Saite 4 
des Saiteninstrumentes ist eine, die zugeordnete Saiten- 40 
spannvorrichtung aufnehmende, rohrformige Hulse 1 vorge- 
sehen. Die rohrformige Hiilse 1 ist im Korper 6 des Saiten- 
instrumentes durch eine sowohl durch die Hiilse 1 als auch 
durch den angrenzenden Korper 6 des Saiteninstrumentes 
durchgesteckte Stange 7 gehalten. In der Hiilse 1 ist die 45 
Stimmschraube 2 exzentrisch angeordnet; die Symmetrie- 
achse der Stimmschraube 2 liegt ausserhalb der Mittellinie 
der Hulse 1. Durch diese Massnahme ist eine gute Ausnut- 
zung der fur das Spannen der Saite 4 zur Verfugung stehen- 
den Tiefe der Bohrung im Korper 6 des Saiteninstrumentes 50 
moglich. Die Stimmschraube 2 ist in der Hiilse 1 in Langs- 
richtung unverschiebbar gehalten. Zu diesem Zweck tragt 
das den Bodenabschluss der Hiilse 1 durchdringende, ver- 
jiingte Ende der Stimmschraube 2 ein Arretierungselement 
8, was ein Sprengring oder ein Splint sein kann. Die Stirnm- 55 
schraube 2 liegt im Inneren der Hulse 1 mit einer Schulter 
auf. Die Wandermutter 3 ist in der Hiilse 1 auf den beiden 
Fuhrungsflachen 101 und 102 geruhrt und mit einem in ei- 
nem Schlitz 9 gefuhrten Stift 10 gegen Verdrehung gesi- 
chert 60 
[0049] Die in den Fig. 1 bis 3 gewahlten Bezugsziffem 
werden fur die identischen Teile in den folgenden Fig. 2 bis 
11 beibehalten, wobei die Beschreibungsteile fur die identi- 
schen Teile auch gultig sind. Die Fig. 4 zeigt den B-B- 
Schnitt und Fig. 5 den A-A-Schnitt einer weiteren Saiten- 65 
spannvorrichtung. Der einzige Unterschied zwischen dieser 
Anordnung und der in den Fig. 2 und 3 dargestellten besteht 
darin, dass die Hiilse 1 hier auf einer Platte 11 befestigt ist, 



wobei die Platte 11 am Korper 6 des Saiteninstrumentes an- 
geschraubt ist Die fur die einzelnen Saiten 4 vorgesehenen 
Hulsen 1 sind auf einer geraeinsamen Platte 11 befestigt. 
Fig. 5 zeigt die Platte 11, die iiber den Bereich der Befesti- 
gung einer einzelnen Hiilse 1 hinausgeht. 
[0050] Fig. 6 zeigt eine weitere Variante der Befestigung 
der Saite 4 an der Wandermutter 12. Die Wandermutter 12 
weist zur Halterung des Endes der Saite 4 eine Bohrung 13 
auf. Das Ende der Saite 4 ist durch die Bohrung 13 durchge- 
stossen und mit einem durch die Bohrung 13 nicht durch- 
ziehbaren Knoten 14 abgeschlossen. 
[0051] In den Fig. 7 und 8 ist eine weitere Art der Befesti- 
gung des Endes der Saite 4 an der Wandermutter 15 darge- 
stellt Am oberen, aus der Hiilse 1 ausfahrbaren Ende der 
Wandermutter 15 ist eine oben mit einem Einfahrschlitz 16 
versehene Bohrung 17 angebracht. Die S ymmetrieachse der 
Bohrung 17 liegt senkrecht zur Zugrichtung der Saite 4. Das 
Ende der Saite 4 tragt einen in die Bohrung 17 passenden 
Knoten 18. 

[0052] Bei der in der Fig. 9 gezeigten Befestigungsart der 
Saite 4 an der Wandermutter 19 ist am oberen Endbereich 
der Wandermutter 19 ein schwenkbarer Hebel 20 vorgese- 
hen. Bei aus der Hiilse 1 ausgefahrener, gestrichelt gezeich- 
neter Wandermutter 19 wird die Saite 4 unter den Hebel 20 
durchgestossen. Beim Hnfahren der Wandermutter 19 
schwenkt der exzentrisch gelagerte Hebel 20 und klemmt 
das Ende der Saite 4 ein. Diese Anordnung ist selbstklem- 
mend und bietet eine ausserst einfache Befestigung des En- 
des der Saite 4 an den Wandermutter 19. 
[0053] In der Fig. 10 ist ein B-B-Schnitt und in Fig. 11 
eine Draufsicht auf eine nach den Fig. 2 und 3 ausgebildete 
Saitenspannvorrichtung mit einer in den Korper des Saiten- 
instrumentes eingelegten Hiilse 1 in Kombination mit einer 
verschiebbaren Saitenumlenkstange 21 dargestellt. Die Sai- 
tenumlenkstange 21 liegt auf einer Montageplatte 22 auf 
und kann durch Betatigung der Schraube 23 beim Stimmen 
der Saite 4 verschoben werden, weil die Schraube 23 in ei- 
ner Gewindebohrung in der Saitenumlenkstange 21 miindet, 
[0054] Die Fig. 1 2 zeigt die Draufsicht einer weiteren Sai- 
tenspannvorrichtung, bei welchem eine Saite 24 (Fig. 13) 
mit beiden Enden am Korper 6 des Saiteninstrumentes befe- 
stigt und quer zur Langsrichtung einer in einer Hiilse 25 lie- 
genden Stimmschraube 26 in einer Bohrung 27 gefuhrt ist 
Die Wandermutter 28 ist an den gegeniiberliegenden Fuh- 
rungsflachen 251 und 252 in der Hulse 25 gefuhrt. In der 
Fig. 12 sind die Schnittebenen A-A und B-B fur die Fig. 13 
und 14 bezeichnet. 

[0055] Fig. 13 zeigt den Schnitt A-A dieser weiteren Sai- 
tenspannvorrichtung. In dieser Figur sind die die Saiten- 
spannvorrichtung aufnehmende, im Korper 6 des Saitenin- 
strumentes befestigte Hiilse 25, die Stimmschraube 26 und 
die auf der Stimmschraube 26 verschiebbare Wandermutter 
28 gut erkennbar. Im Korper 6 des Saiteninstrumentes ist 
eine Bohrung 27 quer zur Mittellinie der Hulse 25 ange- 
bracht. Die mit beiden Enden am Korper 6 des Saiteninstru- 
mentes festgehaltene Saite 24 ist durch diese Bohrung 27 
und durch den am Ende der Wandermutter 28 angebrachten 
Mitnahmekanal 29 durchgestossen. Bei Betatigung der 
Stimmschraube 26 wird die Wandermutter 28 in die Hiilse 
25 hineingezogen. Mit der Wandermutter 28 wird die im 
Mitnahmekanal 29 liegende Teil der Saite 24 auch in die 
Hiilse 25 eingezogen und die Saite 24 dabei gespannt Das 
eine Ende der Saite 24 ist am nicht dargestellten Teil des 
Saiteninstrumentes und das andere Ende durch einen durch 
die Bohrung 27 nicht durchziehbaren Knoten 30 festgehal- 
ten. Diese Anordnung eignet sich besonders fur Saitenin- 
strumente, bei welchen eine senkrecht zur Langsrichtung 
der Saiten 24 liegende Flache fur die Zuganglichkeit der 
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Stiramschrauben 26 vorgesehen ist. Der am zuganglichen 
Ende der Stimmschraube 26 angebrachte Schlitz eignet sich 
fur die Betatigung mit einem metallenen Geldstiick. Wenn 
der Mitnahmekanal im oberen Teil der Wandermutter ange- 
ordnet ist, wird die in der Wandermutter gefuhrte Saite in die 
Hiilse nicht hineingezogen, sondern hineingestossen. 
[0056] Fig. 14 zeigt den B-B-Schnitt der in Fig. 13 darge- 
stellten Saitenspannvorrichtung mit zwei nebeneinander lie- 
genden Hiilsen 25. Die Anzahl der nebeneinander anzuord- 
nenden Hulsen 25 ist abhangig von der Ausbildung des Sai- 
teninstrumentes. Bei einer Gitarre sind beispielsweise in der 
Regel 6 nebeneinander liegende Hulsen erforderlich, weil 
eine Gitarre in der Regel mit 6 Saiten bespannt ist. 
[0057] In Fig. 1 5 ist eine weitere, eine ovale Form aufwei- 
sende Hiilse 31 mit einem eingebauten Stimmechanismus 
und mit einer Abdeckung dargestellt Die Abdeckung ist 
ahnlich ausgebildet, wie in Fig. 18 gezeigt ist, aber nur fur 
eine Hiilse 31 vorgesehen. Die Stimmschraube 2 dient auch 
hier zur Betatigung der in den Fig. 1 bis 11 dargestellten 
Wandermutter 3, wobei die Wandermutter 3 eine der Hiilse 
31 angepasste, ovale Querschnittsform aufweist Eine nicht 
dargestellte Saite wird durch die Saitenzuruhrorxnung 34 der 
darunterliegenden Wandermutter 3 zugefuhrt. Die beiden 
gegenuberliegenden Fuhrungsflachen 311 und 312 liegen 
auf der gekriimmten Innenflache der Hiilse 31. 
[0058] Fig. 16 zeigt einen in einer sechseckigen Hiilse 42 
untergebrachten Spannmechanismus mit einer nur fur eine 
Hiilse 42 vorgesehenen Abdeckung. Die beiden gegenuber- 
liegenden Fuhrungsflachen 421, 422 fiihren in der Hiilse 42 
die Wandermutter 3, wobei die Wandermutter 3 eine der 
Hiilse 42 angepasste, sechseckige Querschnittsform auf- 
weisL Die Stimmschraube 2 und die Saitenzufuhroffnung 34 
sind ahnlich ausgebildet, wie bereits anhand der Fig. 15 be- 
schrieben. 

[0059] Die Fig. 17 bis 26 zeigen Saitenspannvorrichtun- 
gen, bei welchen alle nebeneinanderliegenden Stimm- 
schrauben 32 mit den zugeordneten Wandermuttern 33 in ei- 
ner gemeinsamen, quer zur Langsrichtung der gespannten 
Saiten sich ausdehnenden Stiitzanordnung untergebracht 
sind. Fig. 17 zeigt einen Teil einer Abdeckplatte 39 mit An- 
gabe der Schnittebenen C-C, D-D und E-E fur die Fig. 18 
bis 24. Diese Abdeckplatte 39 ist fur eine Stiitzanordnung 
mit nebeneinander liegenden Spannmechanismen vorgese- 
hen. In der Abdeckplatte 39 ist fur jede Stimmschraube 32 
eine Betatigungsoffhung 40 und fur jede Saite eine Saiten- 
zufuhroffhung 34 vorgesehen. Vorteilhafterweise tragen 
diese Offnungen Auskleidungen aus einem abriebfesten 
Material. Die Abdeckplatte 39 ist mit Schrauben 41 am 
Winkelprofil 35 befestigt, wie aus Fig. 19 im Schnitt D-D 
ersichtlich ist 

[0060] Fig. 18 zeigt einen Schnitt C-C nach Fig. 17. Die 
gegenuberliegenden Fuhrungsflachen 352 und 361 befinden 
sich auf der Innenseite einer aus einem Winkelprofil 35 und 
aus einem Flachprofil 36 gebildeten, U-fdrmigen Stiitzan- 
ordnung, wie Fig, 18 es zeigt Das Winkelprofil 35 und das 
Flachprofil 36 sind am Korper 37 des Saiteninstrumentes 
befestigt. Das verjiingte Ende der Stimmschraube 32 ist 
durch eine Bohrung im Winkelprofil 35 durchgefuhrt und 
darin mit einem Arretierungselement 38 in Langsrichtung 
unverschiebbar gehalten. Die Stimmschraube 32 liegt am 
Rand der Bohrung mit einem Schulter am Winkelprofil 35 
auf. Die in Fig. 18 gezeigte U-formige Stiitzanordnung ist 
an ihrer, der Ebene der nicht eingezeichneten Saiten zuge- 
kehrten Seite ofFen. Die nebeneinanderliegenden Saiten- 
spannvorrichtungen sind mit einer Abdeckplatte 39 abge- 
deckt 

[0061] In Fig. 20 ist ein Schnitt E-E nach Fig. 17 darge- 
stellt. Hier sind zwei nebeneinander liegende, mit den Arre- 



tierungselementen 38 abgeschlossene Stimmschrauben 32 
mit den darauf verschiebbaren Wandermuttern 33 ersicht- 
lich. Die bereits anhand der Fig. 17 bis 19 beschriebenen 
Teile wurden hier mit den vorher zugeordneten Bezugszif- 

5 fern iibernommen. 

[0062] In den Fig. 21 und 22 sind zwei weitere Stiitzan- 
ordnungen im Schnitt C-C dargestellt In der Fig. 21 ist die 
aus der mit einem gerandelten Kopf versehenen Stimm- 
schraube 32 und aus der Wandermutter 33 gebildete Saiten- 

10 spannvorrichtung in einem im Korper 37 des Saiteninstru- 
mentes befestigten U-Profil 44 untergebracht. Die Fuh- 
rungsflachen 441, 442 fur die Wandermutter 33 liegen auf 
der Innenseite des U-Profils 44. Die in Fig. 22 im Schnitt C- 
C gezeichnete Stiitzanordnung besteht aus drei am Korper 

15 37 des Saiteninstrumentes befestigten Fiachprofilstucken 
45, 46, 47. Die Fuhrungsflachen 451, 462 fur die Wander- 
mutter 33 liegen auf den Innenseiten der Flachprofilstiicke 
45 und 46. 

[0063] Die Fig. 23 und 24 zeigen Stutzanordnungen mit 

20 einer geschlossenen Querschnittsform. In Fig. 23 ist die ge- 
schlossene Form aus einem liegenden U-Profil 48 und aus 
einem Flachprofil 49 zusammengesetzt, die im Korper 37 
des Saiteninstrumentes befestigt sind. Die gegenuberliegen- 
den Fuhrungsflachen 482, 491 liegen auf den Innenseiten 

25 des Flachprofils 49 und des U-Profils 48. In Fig. 24 ist die 
geschlossene Form durch ein am Korper 37 des Saitenin- 
strumentes befestigtes Vierkantprofil 50 gegeben. Die ge- 
genuberliegenden Fuhrungsflachen 501, 502 liegen bei die- 
ser Anordnung auf den beiden gegenuberliegenden Innen- 

30 seiten des Vierkantprofils 50. Bei diesen beiden Anordnun- 
gen ist eine Abdeckplatte nicht unbedingt erforderlich, weil 
die Stimmschraube 32 in der Stiitzanordnung gefuhrt ist. 
[0064] Fig. 25 zeigt die Drauf sicht auf die Oberflache ei- 
nes Saiteninstrumentes. Der Korper 37 tragt fur jede Saiten- 

35 spannvorrichtung je eine in den Korper 37 eingelassene Sai- 
tenfiihrhulse 51 und eine ebenfalls in den Korper 37 einge- 
lassene Fuhrungshulse 52 fur die Stimmschraube 32, wie 
Fig. 26 es auch im Schnitt zeigt. Bei dieser Anordnung kann 
eine in Fig. 17 dargestellte Abdeckplatte auch weggelassen 

40 werden, weil die Stimmschraube in der Fuhrungshulse 52 
im Korper 37 des Saiteninstrumentes direkt gefuhrt ist. Die 
Fuhrungsflachen 352, 361 liegen auf den einander zugekehr- 
ten, inneren Oberflachen des Flachprofils 36 und des Win- 
kelprofils 35, die die Begrenzung der U-fbrmigen Stutzan- 

45 ordnung bilden. 

[0065] Fig. 27 zeigt eine weitere Ausfuhrungsvariante der 
Saitenspannvorrichtung mit einer zur Ebene der gespannten 
Saiten schrag angeordneten, im Korper 53 des Saiteninstru- 
mentes befestigten, rohrformigen Hiilse 54. Die Hiilse 54 ist 

50 an ihrem, der Betatigungsstelle 55 der Stimmschraube 56 
tragenden Ende mit einer Abdeckplatte 57 abgeschlossen. 
Die Betatigungsstelle 55 der Stimmschraube 58 liegt auf 
dieser Abdeckplatte 57 auf. An der der Hiilse 54 zugekehr- 
ten Seite der Abdeckplatte 57 ist eine Druckfeder 58 ange- 

55 ordnet, die einerseits auf der Abdeckplatte 57 und anderseits 
auf der Wandermutter 59 aufliegt Diese Druckfeder 58 halt 
die Wandermutter 59 in der Hiilse 54 an der gewahlten 
Stelle. An der Wandermutter 59 ist eine fur die Aumahme 
der zu spannenden Saite 60 vorgesehene Bohrung 61 ange- 

60 bracht. Die durch die Bohrung 61 durchgeruhrte Saite 60 ist 
an der Wandermutter 59 mit einer gut zuganglichen 
Schraube 62 gehalten. Beim Spannen der Saite 60 wird die 
Stimmschraube 56 gedreht und so die Wandermutter 59 mit 
der daran befestigten Saite 60 gegen die Kraft der Druckfe- 

65 der 58 verschoben. Die fur die Wandermutter 59 vorgesehe- 
nen Fuhrungsflachen 541 und 542 befinden sich auf der In- 
nenflache der Hiilse 54. Aus der Fig. 27 geht hervor, dass die 
Saite 60 von der der Abdeckplatte 57 abgekehrten Ende der 
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Hiilse 54 der Wandermutter 59 zugefuhrt wird. Diese An- 
ordnung der Saitenspannvorrichtung ist besonders vorteil- 
haft bei Gitarren, bei denen die Bedienung der Saitenspan- 
nung am dem Gitarrenhals abgekehrten Ende der Gitarre ge- 
wiinscht ist. 5 

Patentanspriiche 

1. Saitenspannvorrichtung fur ein Saiteninstxument 
mit mindestens einer Sake (4, 24), die durch eine min- 10 
destens beim Spielen frei zugangliche Seite des Saiten- 
instrumentes her betatigbare Stimmschraube (2, 26, 32, 
56) spannbar ist und mit einer auf der Stimmschraube 
(2, 26, 32, 56) durch Drehen der Stimmschraube (2, 26, 
32, 56) verschiebbaren, unverdrehbar gefiihrten, die 15 
Saite (4, 24, 60) zum Spannen bestimmten Wandermut- 
ter (3, 12, 15, 19, 28, 33, 59), wobei die Verbindungs- 
stelle der Saite (4, 24, 60) mit der Wandermutter (3, 12, 
15, 19, 28, 33, 59) und die Stimmschraube (2, 26, 32, 
56) in Verschieberichtung der Wandermutter (3, 12, 15, 20 
19, 28, 33, 59) gesehen, versetzt angeordnet sind, da- 
durch gekennzeichnet, dass fur die Fiihrung der Wan- 
dermutter (3, 12, 15, 19, 28, 33, 59) in Langsrichtung 
der Stimmschraube (2, 26, 32, 56) zwei gegenuberlie- 
gende, mit dem Korper (6, 37, 53) des Saiteninstru- 25 
mentes kraftschlussig verbundene, die durch die ge- 
spannte Saite (4, 24, 60) erzeugten Druckkrafte der be- 
triebsmassig eingesetzten Wandermutter (3, 12, 15, 19, 
28, 33, 59) in zwei entgegengesetzten Richtungen auf- 
nehmende Fiihrungsftachen (101, 102, 251, 252, 311, 30 
312, 352, 361, 411, 421, 422, 442, 451, 462, 482, 491, 
501, 502, 541, 542) vorgesehen sind. 

2. Saitenspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fuhrungsfiachen (101, 102, 
251, 252, 311, 312, 421, 422) fur jede einzelne Wander- 35 
mutter (3, 12, 15, 19, 28) getrennt in je einer, im Korper 
(6) des Saiteninstrumentes befestigten, rohrformigen 
Hiilse (1, 25, 31, 42) untergebracht sind, wobei in jeder 
rohrformigen Hiilse (1, 25, 31, 42) die eine ausserhalb 
der Mittellinie der Hiilse (1, 25, 31, 42) liegende Sym- 40 
metrieachse aufweisende Stimmschraube (2, 26) und 
die daran verschiebbare, zum Spannen der zugeordne- 
ten Saite (4, 24) bestimmte Wandermutter (3, 12, 15, 
19, 28) untergebracht sind. 

3. Saitenspannvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 45 
gekennzeichnet, dass die Hiilse (1, 25) einen kreisrun- 
den Querschnitt aufweist, worin die Wandermutter (3, 
12, 15, 19, 28) verdrehungssicher gefuhrt ist. 

4. Saitenspannvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die rohrformige Hiilse (31, 42) so 
einen von der kreisrunden Form abweichenden Quer- 
schnitt aufweist, worin die Wandermutter (3) verdre- 
hungssicher gefuhrt ist. 

5. Saitenspannvorrichtung nach einem der Anspriiche 

2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die rolirfbrmige 55 
Hiilse (1) im Korper (6) des Saiteninstrumentes durch 
eine sowohl durch die Hiilse (1) als auch durch den an- 
grenzenden Korper (6) des Saiteninstrumentes durch- 
steckbare Stange (7) gehalten ist. 

6. Saitenspannvorrichtung nach einem der Anspriiche 60 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das verjiingte 
Ende der Stimmschraube (2) durch einen Bodenab- 
schluss der Hiilse (1) durchdringt und daran mit einer 
Schulter von innen ansteht und darin mit einem am Bo- 
denabschluss durchgreifenden Teil der Stimmschraube 65 
(2) angebrachten Arretierungselement (8) in Langs- 
richtung unverschiebbar gehalten ist. 

7. Saitenspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 



gekennzeichnet, dass die Fuhrungsfiachen (351, 361, 
441, 442, 461) fiir alle nebeneinander liegenden Wan- 
dermuttem (33) auf den Innenseiten von zwei gegen- 
iiberliegenden, parallelen Seitenwanden einer am Kor- 
per (37) des Saiteninstrumentes befestigten, U-rorrni- 
gen Stutzanordnung (35, 36, 44, 45, 46) liegen. 

8. Saitenspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fuhrungsfiachen (482, 491, 
501, 502) fiir alle nebeneinanderliegenden Wandermut- 
tern (33) auf den Innenseiten von zwei gegenuberlie- 
genden, parallelen Seitenwanden einer am Korper des 
Saiteninstrumentes befestigten, eine geschlossene 
Querschnittsform aufweisenden Stutzanordnung (48, 
49, 50) liegen. 

9. Saitenspannvorrichtung nach einem der Anspriiche 
7 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzanord- 
nung (44, 50) einteilig ist. 

10. Saitenspannvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 7 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzan- 
ordnung (35, 36, 45, 46, 47, 48, 49) aus mehreren, am 
Korper (37) des Saiteninstrumentes befestigten Teilele- 
menten zusammengesetzt ist 

11. Saitenspannvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Wan- 
dermutter (12, 33) zur Halterung des Endes der Saite 
(4) eine Bohrung (13) aufweist, wobei das Ende der 
Saite (4) einen durch die Bohrung (13) nicht durchzieh- 
baren Knoten (14) tragt 

12. Saitenspannvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Wan- 
dermutter (19) zur Halterung des Endes der Saite (4) 
eine mit einem schwenkbaren Hebel (20) ausgeriistete, 
selbstklemmende Haltevorrichtung aufweist 

13. Saitenspannvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das ver- 
jiingte Ende der Stimmschraube (32) durch einen Bo- 
denabschluss der Stutzanordnung durchdringt und 
daran mit einer Schulter von innen ansteht und darin 
mit einem am Bodenabschluss (35, 44, 47, 48, 50) 
durchgreifenden Teil der Stimmschraube (32) ange- 
brachten Arretierungselement (38) in Langsrichtung 
unverschiebbar gehalten ist. 

14. Saitenspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine mitbeiden Enden am Korper 
(6) des Saiteninstrumentes festgehaltene und quer 
durch eine Hiilse (25) gefuhrte Saite (24) durch eine am 
aus der Hiilse (25) ausfahrbaren und in die Hiilse (25) 
einziehbaren Endbereich der Wandermutter (28) ange- 
brachte Querbohrung (29) durchgezogen und mit der 
Wandermutter (28) beim Spannen der Saite (24) in die 
Hiilse (25) einziehbar ist. 

15. Saitenspannvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass eine fur alle 
Stimmschrauben (32) gemeinsame, die Saitenspann- 
vorrichtung abdeckende Abdeckplatte (39) vorgesehen 
ist, wobei die Abdeckplatte (39) fur jede Stimm- 
schraube (32) eine Betatigungsoffhung (40) aufweist. 

16. Saitenspannvorrichtung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Abdeckplatte (39) fur 
das eine Ende jeder Stimmschraube (32) ein minde- 
stens quer zur Langsrichtung der gespannten Saiten 
wirksames Fiihrungslager (52) aufweist. 

17. Saitenspannvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5 und 11 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine rohrformige Hiilse (54) an ihrem der Betatigungs- 
stelle der Stimmschraube (56) zugekehrten Ende mit 
einer Abdeckplatte (57) abgeschlossen ist, wobei die 
Stimmschraube (56) die Abdeckplatte (57) durchdringt 
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und zwischen der Abdeckplatte und der Wandermutter 
(59) eine an diesen Teilen abgestutzte Druckfeder (58) 
vorhanden ist und die Saite (60) von dem der Abdeck- 
platte (57) abgekehrten Ende der Hulse (54) her der 
-Wandermutter (59) zugefuhrt ist 
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